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Netto-Null: zentraler Teil des Klimaabkommens von Paris
(ohne Emissionsstopp kein Stopp der Erwarmung)

Setzt neue Impulse in der Klimapolitik!

Adressiert Ursache (CO,) statt Wirkung (Temperatur)
Ist skalierbar

ermoglicht dezentrale Initiativen

Gewinn durch aktive Gestaltung der Transformation

Vorreiter: UK, Schweden, Frankreich, Portugal, Neuseeland, Costa Rica,

Hawaii, California, State of Victoria (Australien), Kopenhagen, Maersk, VW,...
EU-Kommission: Szenarien fur Netto-Null 2050

In Deutschland bisher kaum diskutiert.
(Klimaschutzplan 2050: 80-95% Reduktion; Klimaschutzgesetz: 95%)
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Klimaabkommen von Paris, 12.12.15

(vor 4 Jahren beschlossen, seit Uber 3 Jahren in Kraft)

Begrenzung der Erderwarmung auf deutlich unter 2°C,
wenn moglich auf 1.5°C

Netto-Null Emissionen in der 2.Halfte des Jahrhunderts

= 2018 kein/geringes
8 Uberschreiten von 1,5 Grad

zwischenzeitliches
Uberschreiten von 1,5 Grad
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“Restbudget” Deutschland

C02-Emissionen in Deutschland
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Klimaschutz-Index 2019

Rank Country Score** "
Index categories

I GHG Emissions - 40% weighting
[ Renewable Energy - 20% weighting

I Energy Use - 20% weighting
77 climate Policy - 20% weighting

76.28
70.48
70.47

68.31
65.92
65.42

65.06
62.93
62.80
62.61
62.39
61.96
60.65
60.54

Deutschland Rang 27 V¥

UK
[
EU
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514 e D ist besonders schlecht bei:
e e « Treibhausgas-Emissionen
D O « Erneuerbarer Energie
— ‘Z I Netherla'nds giﬁ
AR — ,Gut® bei internationaler

Klimapolitik (nicht nationaler!)
https://www.climate-change-performance-index.org/




Klimaneutralitat
Mal3nahmen

1) Vermeidung
2) Substitution
* Innovation

«  Technologischer Wandel

dNOSdd

*  Prozessveranderungen (Veranderung
von COo-intensiven zu CO,-armen
Prozessen)

INVO-IH

3) Kompensation
- Starkung von Senken

+  Technologische Kompensation (CDR)
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Helmholtz-Klimainitiative HI-CAM
Cluster #1 Netto-Null-2050

P1 Roadmap and Scenarios

P1.1: National Roadmap<1_r> P1.2: Integrated
Net Zero Y Scenario Analyses

{
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E Coordination

= Z? 73 Q&

- |:> P2: Circular Carbon P3: Subsurface Storage P4: Nature-based
Approaches Solutions Storage Systems

Figure 2: Structure of Cluster “Net-Zero-2050” with projects P1 to P4
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Bewertungsmatrix
angelehnt an “Energiesysteme der Zukunft” (ESYS, Klepper & Thran, 2019)

Technologie

Aufforstung/Wiederaufforstung
Baume nehmen CO; aus der
Atmosphare auf und speichern
den Kohlenstoff im Holz.

Kohlenstoffbindung im Boden
(Soil Carbon Sequestration)

Durch bestimmte Formen der Land-
bewirtschaftung®! wird Kohlenstoff
im Boden angereichert

Restoration von Mooren

und marinen Habitaten
Okosysteme wie Moore oder
Mangrovenwalder speichern sehr
viel Kohlenstoff.

Biochar/Biokohle

Verkohite Biomasse wird in den
Boden eingearbeitet. Durch die
Verkohlung wird die Verrottung ver-
hindert, der Kohlenstoff wird daher
nicht (oder erst nach sehr langer
Zeit) wieder als CO; freigesetzt

MalRnahmen

Bioenergie mit CO-Abscheidung
und Speicherung (BECCS, Bio-CCS)
Biogene Brennstoffe werden zur
Energiegewinnung verbrannt, das
dabei entstehende CO; wird abge-
trennt und unterirdisch eingelagert.

€0,
Aufnahme

Durch
Pflanzen

Anrei-
cherung im
Boden

und Anrei-
cherung im

Durch
Pflanzen

Durch
Pflanzen

Potenzial

Flachenbedarf

Nebenwirkungen

Umweltauswirkungen Speicherdauer/Sicherheit

Eventuell hoher Wasser-
bedarf, Anderung der
Albedo® und der Wolken-
bildung durch Verdunstung®

tiert werden, dass der
Kohlenstoff gebunden bleibt

Technologischer
Reifegrad

CO,-Spei- Globales CDR-Potenzial
cherung (globaler Bedarf: etwa 5-15 Gt CO/Jahr*))
Durch 80-800Gt CO,®) bis 2100, 1-12 Gt COz/Jahr.
Photo- Wenn gleichzeitig BECCS oder Biokohle ein-
synthese gesetzt werden, ist das Potenzial wegen der
im Holz Flachenkonkurrenz geringer. Durch Ernte von
Holz und in P
kann das Potenzial erhoht werden.
Als Kohlen- Potenzial unsicher.
stoff im 2,3-5,3Gt COy/Jahe™
Boden
Inden GroBes THG-Vermeidungspotenzial!, dariiber
Pflanzen fiir COy- h
und im sicher und eher gering. Konnte durch fur
Boden Methan- kurzf das kan dn
fuhren.
Als Holz- 0,3-2Gt COz/Jahr (abhingig von der verfig- Ahnlich wie BECCS. Falls der
kohle im baren Bi Wenn gleichzei i Fokus auf i
Boden oder BECCS eingesetzt werden, ist das Potenzial lage, ware das Potenzial
wegen der Flachenkonkurrenz geringer.” geringer.
Unter- 0,5-5Gt COy/Jahr. Je hdher die Nutzung, desto 0,03-0,06 ha/t COz/Jahr<) bei
irdische die gen. Wenn Verwendung von Anbaubio-
lagerung  gleichzeitig oder Biokohle eingesetzt  masse); kein Landbedarf bei
von CO; werden, ist das Potenzial wegen der Flichenkon-  Verwendung von Abfall- und

kurrenz geringer.")

Reststoffen.

Bewertungskriterien

Ausgleich der 60 Mio. t
CO;-Aquivalente unvermeidbare
Emissionen in Deutschland

4,8Mio. ha = 48.000km? Land
benotigt (entspricht 26 Prozent der
landwirtschaftlichen Fliche von
Deutschland”)

Potenzial fir Deutschland unsicher

Bei Berechnung der 60 Mt CO-Aqui-
valenten wurde bereits angenommen,
Kohlenstoff gebunden bleibt  bedarf, wie THG- dass 85 Prozent der Moore (mehr als
(Risiko durch A des am 1Mio. ha) wiederverndsst sind. Durch
Wasserspiegels). rfaufbau ist 1-2 Mt CO;
werden konnen moglich (Daten unsicher)
Energie wird  90-120 rb % L Sofort machbar, Bedarf an Biomasse in der gleichen
$/t €Oy der Wasser- und Nahrstoff- hangt von Produktions- allerdings keine GroBenordnung wie bei BECCS (ab-
allerdings speicherfihigkeit des bedingungen ab. Erfahrung mit hangig von den Prozessbedingungen)
weniger als Bodens. Negative Effekte grofiskaliger Ver-
bei BECCS! auf Boden moglich, wenn arbeitung
Biokohle schiecht an Boden
angepasst™. Anderungen der
Albedo.
Eventuell hoher Wasser- CCS - CO; bleibt langfristig  Demoanlage in 14 Mt CO; aus Industrie werden
v rf, Shnliche Betrieb (Ethanol- direkt an der Quelle aufgefangen und
Folgen wie andere Formen erzeugung aus mit CCS gespeichert; fur die verblei-
industrieller Landwirtschaft, Mais, Decatur, benden 46 Mt CO; werden die Halfte
Geringe Effekte, wenn Rest- Illinois) bis mehr als die gesamte momentan
und Abfalistoffe eingesetzt energetisch genutzte Biomasse

werden.

benotigt®! (oder 1,4-2,8 Mha Land
fur Anbaublomasse).




Netto Null

Helmholtz als ein Vorreiter in Deutschland

= Breit aufgestellte, grolite Wissenschaftsorganisation

= Gesellschafts- und klimarelevant: Erde und Umwelt, Energie, Luft- und Raumfahrt und
Verkehr, Schliusseltechnologien und Gesundheit

" Greenhouse
gas removal

= Entwicklung einer Roadmap flr nationale Netto-Null Strategie

RC ™) RovaL
Skggll\]-jl:[y ACADEMY OF

Beispiel UK: Wissenschaft
informiert Klimapolitik

R RRRRRRiiBERRB'S2nn::e2:isiSs|sisesssw="_wemworz




Case Study ll: Klimaneutrale Helmholtz-Gemeinschaft
Strategieentwicklung

WERKZEUGE DES UMWELTMANAGEMENTS

HANDLUNGSFELDER

STATUS QUO

« Gemeinsame
Handlungsfelder

+ Sammlung von ,Best
Practice® Beispielen

» Besuche d__er Zentren, identifizieren
um einen Uberblick zu » Einsparpotenziale
bekommen erkennen

Klimaneutrale

Assessment Matrix (HI-CAM) HGF 2050

Existierende Roadmaps (HI-CAM)

WESENTLICHE ASPEKTE ZIELDEFINITION

« Ziele fur die
Handlungsfelder

» Erste Mahahmen
festlegen

* Einfuhrung Daten-
management

* Identifizierung
wesentlicher und
umweltbezogener
Themen
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Klimaneutrale Helmholtz-Gemeinschaft
Maogliche Handlungsfelder

ol

RESSOURCEN

Welche Handlungsfelder sind denkbar?

Welche zentralen Themen beschaftigen uns?

EMISSIONEN ENERGIE

HELMHO"TZ Was brauchen wir in Zukunft?

GROSSE HERAUSFORDERUNGEN

@)

Wo kdnnen wir einsparen?
LIEFERKETTE MOBILITAT

Was ist wichtig/existenziell?

EFFIZIENZ




HELMHOLTZ GROSSE HERAUSFORDERUNGEN

Danke fur
lhre Aufmerksamkeit

www.helmholtz.de



